Movzu 5.

INFEKSIYA HAQQINDA MOLUMAT.
MIKROORQANIZMLORIN(BAKTERIYA,
GOBOLOK, VIRUSLAR) TOROTDIYI
INFEKSIYALARIN PATOGENEZI VO
DIAQNOSTIKASI (MIKROSKOPIK,
KULTURAL, SEROLOJI, MOLEKULYAR-
GENETIK USULLAR).
MIKROORQANIZMLORIN MUASIR
IDENTIFIKASIYA USULLARI.



Infeksion proses

Mikroorganizmlarin insan va heyvan orqanizmlarinda parazitizmi 6ziinii
infeksiya (latinca, infektio- yoluxma, ¢irklanma) saklinda gdstarir.
Infeksiya, yaxud infeksion proses patogen mikroorqanizmin daxil olmasi va
coxalmasi naticasinda mikroorqanizmda bas veran biitiin patoloji
proseslarin camina deyilir.

Ibtidailar, helmintlar va hasaratlarin tératdiyi oxsar proseslar invaziya
(latinca, invazio-hiicum, miidaxila) termini ila ifada edilir. infeksion
prosesda mikroorganizmin makroorqanizm ila qarsiliqh tasiri patogenetik
va klinik cahatdan o6ziinii infeksion xastalik kimi gostarir.

Infeksion prosesin bas vermasi iigiin ii¢ asas sart lazimdir.
a) Patogen mikroorganizm

b) Hassas makroorqanizm

C) Xarici miihit faktorlarinin olmasi



1. Patogen mikroorganizm

Xostalik toratma qabiliyyatindan asili olaraq bUtln mikroorqanizmlari saprofit, patogen va
sarti-patogen olmagla 3 grupa bélmak olar.

1. Saprofit mikroorqanizmlaor (yunanca, sapros-gurintl va phyton-bitki) atraf miihitda, elaca
ds insan va heyvan organizmlarinda kommensal Kimi yasayaraq xastalik toratmirlar.

2.Patogen mikroorganizmlor (latinca, pathos-azab, iztirab, Qenos-moansa) iso hassas
makroorganizma daxil olaraq infeksion xastalik toradirlor. Patogen mikroorganizmlarin
miiayyan miiddat orqanizmdan kanarda movcud ola bilmak qabiliyyatina baxmayarad,
makroorqanizmds yasamasi onlarin bioloji nOv kKimi saxlanilmas: UgUn vacibdir.

3.Sarti-patogen (opportunist) mikroorqanizmlaor ancaq miiayyan saraitds xastalik toratma
gabiliyyatina malik olurlar. Onlarin xastalik toratma qabiliyyati asasan sahib organizmin
vaziyyatindan asili olur. Sarti-patogen mikroorqanizmlora insanin normal mikroflorasinin
xastalik torada bilon niimayandalari va DIrcoX sarbast yasayan mikroorqanizmlar aiddir.
Patogen mikroorqanizmlardan farqli olaraq sarti-patogen mikroorqanizmlards xastalik
toratma xiisusiyyati onlar UcuUn vacib yasayis formast olmayib, yalniz simbiont
miinasibatlorin  pozulmasinin  noaticasidir. Patogen mikroorqanizmla  sarti-patogen
mikroorganizm arasindaki asash farq da mahz bundan ibaratdir.



Patogen mikroorqanizmlarin asas xiisiusiyyatlari

* [Tamo3eHAUK — MUKPOOP2AHU3ZMUH XACMANUK MIOPAMMA
2abunutiliamuHsa deliunup (eliHu HOB YYUH cabum anamamoup)

* BupyneHmnauk (nam. supysneHmyc -3auAapau) — namoseHAuluH
osapacacuoup (Muxmsanug amunnapuH MACUpPUHOAH OAlUUWUNA
6unsp)

-- BupyneHmaulia macup eoOH amunnsap



Patogenlik. Infeksion prosesin bas vermasi Ucin an vacib sartlardan biri patogen
mikroorganizmin olmasidir. Bunlar xastalik torada bilmayan digar MIKro-
orqanizmlardon patogenliyina gora forqlonirlar.

Mikroorganizmin patoloji proses, yaxud xastalik toratma qabiliyatina patogenlik
deyilir.
Patogenlik har Dbir mikroorganizm novunun genetik alamoatidir va aksar

patogenlor UcUn spesifik xarakter daswir,basqa sozla, har Dir patogen
mikroorganizm ézitnamaxsus xastalik toradir.

Mikroorganizmlarin patogenliyl onlarin patogenlik amillari il> tamin olunur.
Patogen mikroorqanizmlaor saprofitloardon mohz bu amillarin olmast il forglonir.
Gostarilon amillor mikroorqanizmlarin orqanizma daxil olmasini, hiiceyra va
toxumalara adheziyasini (blrlagmasml), hamcinin organizmin  miidafia
amillorindan qorunmasini tomin edir. Patogenlik amillorina mikroorganizm
hiiceyralainin morfoloji strukturlar, fermentlor va toksinlaor aiddir. Bu amillar
adaton makroorqanizma ayri-ayriligda deyil, kompleks halda tasir gostarirlar.



Patogen mikroorganizm stamlarinda patogenlik xiisusiyyati miioyyon goadar forqlona
bilar.

Patogenliyin daracasi virulentlikls (latinca, virulentus — zahorli ) ifada edilir.

Miiayyan nOv mikroorganizmin butlin stammlarim virulentliyina gora yiiksak, zaif vo
avirulent stammlara ayirmaq olar.

Bir qayda olaraq yiiksak virulentli stammlar zsif virulentli stammlara nisboton daha
agir gedisli xastaliklor toradirlar.

Mikroorganizmlorin patogenliyi sabit alamoat olsa da, omlarmm virulentliyi nazars
carpacad daracado dayisils bilar.

Virulentliyin doyisilmoasi — zoiflomasi, eloco do giiclonmoasi fenotipik va genotipik
xarakterli ola bilar.

Virulentliyin fenotipik olaraq doyisilmasina sobab olan amil aradan qalxdiqdan sonra

0, avvalki saviyyasinadoak barpa olunur.

Virulentliyin dayisilmasi genotipik xarakterli oldugda isa o,nasildan nasila 6thraldr.



Mikroorqanizmlaorin alverissiz saraitdd inkisafi, suni gidah
miuhitlords uzun miiddatli kultivasiya, yaxud zaif hassashqh heyvan
organizmind passaj edilmasi, eloco do onlara muxtalif fiziki vo
kimyovi amillorin tasiri virulentliyin zoiflomasina sabob ola bilor. Bu
amillorin uzun muddatli tasiri virulentliyin stabil zoiflomoasi —
attenuasiya ilo naticalana bilar ki, bu prinsipdon vaksinlarin
hazirlanmaslnda istifads olunur.

Mikroorganizmlori hassas heyvanlarin organizmind passaj
etmakld onlarin virulentliyini giiclondirmok mumkundiur.Giman
etmak olar ki, bu halda mikroorqanizmlorin populyasiyasinda
virulentli fordlorin seleksiyasi bas verir.



Attenuasiya prosesi naticasinda alinmis BCG vaksini



Laborator saraitinda mikroorqanizmlarin virulentliyi
adaton laborator heyvanlar, xiisusan ag sicanlar iizorindo
qiymoationdiriliv. Bunun iiciin letal va infeksion dozalar tayin
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Letal doza — miiayyan miiddat arzinds tacriiba heyvanlarinin
miiayyan hissasinin oliimiina sabab olan canli mikroorganizmin va ya
toksinin an az migdaridir. Tadgigatin magsadindan asili olaraq miitlagq,
minimal va orta 0lUm dozalar: tayin edilir.

Miitlag O0lum dozast ( DCL — dosis certa latalis ) — tacriiba
heyvanlarinin 100% - da 0lUm toradan mikroorganizmin va ya toksinin
an az migdarina deyilir.

Minimal 6lum dozas: ( DLM — dosis letalis minima ) — tacriiba
heyvanlarinin aksariyyatinin — tagriban 90% - nin éliimiina sabab olan
mikroorganizmin va ya toksinin an az migdaridir.

Orta oOlum dozast ( LD50 ) — tacriiba heyvanlarinin taqriban
yarisinin-50% - nin éliimiina sabab olan mikroorganizmin va ya
toksinin dozasidir. Virulentliyin giymoatlondirilmasi GUcun bu dozadan
daha cox istifada olunur.



Infeksion dozalar — yoluxdurulmus tocriibo heyvanlarimin miiayyon
hissasinda xastalik torada bilan mikroorqanizmlarin minimal migdarina

deyilir.

Infeksion doza — yoluxdurulmus tocriibo heyvanlarimin miiayyon
hissasinds infeksion xastalik torada bilon mikroorganizmlarin minimal

migdaridir. Miitlag va orta infeksion dozalardan daha cox istifadas
olunur.

Miitlag infeksion doza ( ID100 ) — yoluxdurulmus tacriiba

heyvanlarimin 100% - da Infeksion xastalik torads  bilon
mikroorqanizmlorin minimal migdaridur.
Orta infeksion doza ( ID50 ) -  yoluxdurulmus tacriibo

heyvanlarini tagriban yarisinda — 50% - da infeksion xastalik torada
bilon mikroorqanizmlaorin migdaridur.



Infeksion prosesin marhalalori

Mikroorqanizmin orqanizma daxil olmasi — infeksiyanin giris qapisi
yoluxma

Adaptasiya va adheziya

Kolonizasiya(lat.colonia-maskunlasma)
Disseminasiya(lat.disseminare-yayilma)

Orqanizmin miidafio amillarinin mobilizasiyasi

Infeksion prosesin sonlugu vo naticalori

-- sanasiya, immunitetin formalasmasi, olitm, mikrob gazdiricilik



Mikroorgqanizmlarin patogenlik amillori

Patogenlik amillarina

* mikroorganizm hiiceyralarinin morfoloji strukturlar
* fermentlor va

* toksinlor aiddir.

* Bu amillor kompleks halda tasir gostarir.

Adheziya (latinca adhesis- yapisma) — mikroorqanizmlorin
muvafiq sahib organizmin hiiceyralarina va toxumalarina

yapisma xiisusiyyatidir. Pililarla, adhezin va ya ligandlarla
tamin olunur.

Mikroorqanizmlarin hiiceyra va toxumalara adheziyas: ligand-
reseptor birlasma mexanizmi ila bas verir.



Qram miisbhat bakteriyalarda
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Adheziya

Agre3nsa 6akTepuin Ha KneTkax
X035IMHa

Adhesin (ligand)

(a) Surtace molecules on a pathogen,  (b) E. coli bacteria (green) on {c)Bacteria adhering to human skin.
called adhesins or ligands, bind human bladder cells.
specifically to complementary
surface receptors on celis of
certain host tissues.




adhesins in the
bacterial cell wall




Adheziyanin patogenlikda rolu
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Kolonizasiya (latinca, colonia- maskunlasma). Adheziya
olundugdan sonra mikroorqanizmlarin miiayyan sahalarda
kolonizasiyasi- coxalmasi va moaskunlasmast baslayir. Bu
hiiceyralarin ham daxilinda, hom da sathinda bas vera bilar,
Moasalan, vabanin toradicisi ham nazik bagwrsaq epitelisinin
sathinds dizenteriyanin toradicilori isa yogun bagirsaq
epitelinin daxilinda coxalirlar.

Invaziviik — mikroorganizmlorin toxuma va hiiceyralara
nufuz etmak qabiliyyatidir. Penetrasiya
(mikroorqanizmlarin  sahib  hiiceyralora daxil olmasi)
invazinlarlp tamin olunur. Invazinlorin sahib hiiceyralarin
sathindaki xUsusl reseptorlarla — integrinlorls qarsiligh
tasiri bakteriyanin endositozu — “udulmast” ila naticalanir.



Agqressiya fermentlari

»Hialuronidaza

»Lesitinaza

»Neyraminidaza

»Kollagenaza

»Plazmakoaqulaza

» Fibrinolizin

>Sitolizin(hemolizin, leykosidin, IgA1 proteaza



Fagqositozdan miidafio amillori

Kapsula, mikrokapsula, selik

Xemotaksisin zaifladilmasi

Hiiceyradaxili killingdon miidafionin digar amillori
Natamam faqositoz- “Troya ati”’fenomeni



Kapsula faqgositozdan qoruyur
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Bakteriya toksinlari

* 3Us10/1U MOKCUHAAP — «@K30MOKCUHAAP»

--A CUHUGD MOKCUHAAP —=Xapucu Mmywums ugppas onyHyp-
oughmepulia MoKcuHu

--6 cuHUG MOKCUHAAP — MUKPOb wiycelpsacu una wuccasu anaz2a0ap
0/1yp 88 Xapucu mywumsa wuccaeu ugpas onyHyp-
memaHyc 8a bomynusm moKCUHAApU

--C cCUHUG MoKcuHAAp — MUKpob wycelipsacu una Aaa2a,1u MOKCUHAAD,

MUKpPOb wycelipaCuUHUH MAWBUHOAH COHPA XAPUCA YbIXbIp-
Cwusenna oliceHmepuae MOKCUHU

e EHOOMOKCUHANAP



Bakteriya toksinlori

* Sads toksinlar— funksional cehatdan geyri-aktivsakilds, vahid
polipeptid zancir (npoTtoToKcuH) saklinda sintez olunur, proteazalarin
tasirindan aktiv B - A strukturuna cevrilir.

-- B hissa toksik olmayaraq naqgliyyat funksiyasi dasiyir, mtvafig
reseptorlarla qarsiligh tasirds olaraqg toksik xassays malik A hissasinin
hiceyraya daxil olmasini tamin edir.

-- A hissa frmentativ aktiliya malikdir, ancaq B hissa oldugda faaldir.

* Miurakkab toksinlar hazir B va A strukturu saklinds sintez olunur.



Ekzotoksinlor

Endotoksinlor

Canli mikrob hiiceyralari tarafindan sintez olunur maye
kultivasiya miihitinda yiiksak konsentrasiyada toplanirlar.

QOram monfi bakteriyalarin hiiceyra divarinin torkib hissasi
olmagqla bakteriya hiiceyrasi mahv olduqdan sonra xaric
olurlar.

Hom qram miisbat ham da qram manfi bakteriyalar
tarafindon sintez olunurlar.

Ancaq qram monfi bakteriyalarda olur.

Molekul kiitlasi 10000-900000 D olan polipeptiddir.

Lipopolisaxarid kompleksidir. Toksigenliyi tarkibinda olan
lipid A ila alagadardr.

Nisbaton termolabildirlor 60 C-dan yiiksak temperaturda
tez bir zamanda parcalaniriar.

Nisbaton termostabildirlor 60 C-don yiiksak temperaturda
bir saat miiddatinda toksikliyini itirmirlor.

Yiiksok antigenlik xassasina malikdirlor.

Zsif antigenlik xassasina malikdir.

Bazi amillarin tasiri ilo anatoksina cevrilirlaor ki bundan da
vaksin kimi istifada edilir.

Anatoksina (toksoida) cevrilmirlor.

Yiiksak toksikliya malikdirlor.

Zaif toksikliyo malikdir.

Orqanizmdoa qizdirma reaksiyasi toratmirlar.

Interleykin-1 in azad olmast il> qizdirma reaksiyasi
toradirlar.

Produksiyast xromosomdan kanar genlarla tamin oluna
bilar.

Produksiyast ancaq xromosomdaki genlarla tamin olunur.

Orqan va toxumalara secici tasir gostarirlor.

Secici tasira malik deyillor.




Ekzotoksinin(A-B) hiiceyraya daxilolma mexanizmi




Hadoaf hiiceyralords olan spesifik reseptorla birlosmo xiisusiyyatind goro
ekzotoksinlori bir-nec¢a qrupa bolmak olar.

Ekzotoksinlor

—

1

Enterotoksinlar

Dermonekrotoksinlar

Sitotoksinlar

Hemolizinlar

Neyrotoksinlar

Leykosidinlar




Ekzotoksinlarin tasir mexanizmi

o LWycelipa membpaHbiIHbI 39081aUAH MOKCcUHAAp - E.coli,
L.monocytogenes, S.pyogenes, S.aureus, C.perfringens

* 3ys101 cCUHMe3UHUH UH3Ubumopnapeoi

* UKUHCUAU memabonumuk UoanapsiH akmusaawoupuamscu - Tetanus
toksini, Difteriya toksini, Vaba téoradicisinin toksini

* npomeasanap
* UMMYM casabbl akmuenawouUpPAHAAP- CynepaHme3eHAap



Hliceyra membranini zadalayan toksinlar

LLycelipa membpaHbIHbIH hepmeHmamue Wuoponusu:
-C.neppuHseHc angpa-moKcuHU

LLlucelipa membpaHbIHOAO MACAMAAAP AMAAA 3amupup:
-E.conu wemonu3uHu,

-/lucmepuuanapsiH O-nucmepuonu3uHuU,
-CmepenmoKoKnapblH O-cmpenmosu3uHu



Zulal sintezinin inhibitorlari

* EnoHz2aculia amunuHa 8a pPHT-lia macup:
-C. dunwmepuae wWUCmMomoKCUHU

-Cw.ouceHmepuae MoKCUHU



C.diphteria toksininin tasir mexanizmi

Diphtheria toxin —» cell death

C. diphtheriae

\, Diphtheria toxin
\, Cell membrane

7 Celt

JZ_“_'.. . death ,-:
v £

Inactivates

elongation e=P>
factor-2

- No protein

’4} e=> synthesis
by ribosome



Ikincili metabolik yollarin aktivlasdirilmasi

* lllycelpanapu t0n10UpMAOAH OHYH aupsi-aupsbl  3UA07710pPb6IHbIH
yHKcuUacblHaG mAacup eoupnap. by 3amaH ukuHcunu memabonumuk
UonnapbIH aKMueAAwWoupuUIMACU wecabbiHa wuceupAaHUH
yHKculiacbiHbIH OaluwmAacu (apmmacel 81 Ua a3aamacel, wabesns
mawpugu) baw sepup

- B.cwjonepae -xonepos3eH MOKCUH

- b.aHmwpacuc - voem amunu



Hiiceyradaxili hadaflara m&ﬂm_
tosir gostaran toksinlar e Gau

-- Neyrotoksinlor
> Tetanus
» Botulizm

neurcn stimulating
miuscle contraction

Tetanospazminin tasir mexanizmi

Botulizm neyrotoksininin tasir mexani



Immun cavabin aktivatorlari-
superantigenlar

e Tacupnsapu ummyHocmumynauamop ecpgdherkmsna 410290ap0bIp.

MakpogaenapoeiH 6a / 84 Uia T-numegocumaapuH camuuHoa onaH MHC-
Il sinif) aHmuseHnapu unsa bupaawupaap.

by, unmuwabu peakcultianapi mwpaoaH CUMOKUHAAPUH MACCU8
npooyKculacsiHa cA6s6 onyp

- --C.aypeyc moKCcUHAApu



Endotoksinlar

Lipopolisaxarid kompleksindan ibarat olaraq qram
moanfi bakteriyalarin hiiceyra divarinin tarkibiuna
daxildir, hiiceyra mahv olduqdan sonra tasir gostarir.

--- polisaxarid kompleksi immunogenliyl tamin edir
----lipid kompleksi (lipidA) toksigenliyl tamin edir

Core glycolipid

O-specific polysaccharide chain

O-specific {outer) {inner)

oligosaccharide core oligo saccharide
=ubunit



Endotoksinin tasir mexanizmi

DEATH OF GRAM-MRMEGATIVE BEACTERILIMM
AMNMD HELEASE OF LPS (ENDOTOXIRM)




2. Hossas makroorganizm

Yasin rolu («usagq infeksiyalari»)
Sinir sisteminin vaziyyati
Endokrin sisteminin vaziyyati
Qidalanmanin rolu

Cinsin shomiyyati

Irsi amillar

Immun sistemin vaziyyati
Normal mikrofloranin rolu
(kolonizasiya rezistentliyi )



Xariclt muhit amillaorinin rolu

Temperaturun tasiri («soyuglama»
xastaliklari)

Stialanmanin tasiri

Ictimai amillarin tasiri («ictimai
xastaliklary)

Antropogen va ekoloji amillarin
tasiri (tabii falakatlar)

Yatrogen amillarin tasiri



Infeksiya manbayi

-Antroponoz infeksiyalar
-Zoonoz infeksiyalar
-Sapronoz infeksiyalar



Infeksiyanin yoluxma mexanizmlari

Hava-damci mexanizmi - toradici asasan yuxari tanafflus yolarinda lokalizasiya
olunur, danisdigda, 6sklirak va asqirma zamani xarici muhita yayilir, hava-damci,
yaxud hava-toz yolu ila yoluxur. Tanaffus yolllari infeksiyalarinin toradicilari bu
mexanizmls yoluxur.

Fekal-oral mexanizm — toradici asasan bagirsaqglarda lokalizasiya olunur, atraf
muhita nacisla xaric olunur va alimentar yolla (gida yolu, su yolu) yoluxur.
Bagirsaq infeksiyalari bu mexanizmla yoluxur.

Tamas mexanizmi — toradicilor muxtalif yerlorda loKalizasiya oluna bilar, elaca
doa muxtalif yolllarla xarici mihita yayila bilar.

- Birbasa va dolayi tamas vasitasila yoluxma mumkuindur.

Transmissiv mexanizm. Toradici xasta insaninin, yaxud heyvanin ganinda olur va
gansoran hasaratlar vasitasila yoluxur (malyariya, sapgili yatalaq va s.).

- Parenteral yoluxma yollarini da transmissiv mexanizma aid etmak olar.



Infeksion xastaliyin formalari

 Ekzogen va endogen(autoinfeksiya)

* Kaskin va xroniki

* Tipik va atipik

--- silinmis, simptomsuz(latent) ildirimvari(fulminant), abortiv
* Mono, gqarisiq va ikincili infeksiyalar

* Reinfeksiya, superinfeksiya va residiv

* Yerli va generalizasiyali

« Bakteriemiya, toksinemiya, virusemiya, sepsis



Infeksion xastaliklarin xuisusiyyatlari

Har bir infeksion xastaliyin 6ziinamaxsus toradicisi (etioloji amili) vardir, basqa sozls
har bir patogen mikroorganizm yalniz miayyan xastalik (yaxud, xastaliklar) toradir.

- Bakterial infeksiyalar, virus infeksiyalar, mikozlar

- Protozoozlar, helmintozlar, infestasiyalar

Infeksion xastalik yoluxuculuq xiisusiyyatina malikdir.

- Kontagiozluq indeksi -infeksiya manbayi ila tamasda olmus saxslar arasinda xastalananlarin sayinin tamasda
olan saxslarin sayina olan nisbatini ifads edir.

Infeksion xastalik dovrii gedisa malikdir
Infeksion xastalikdan sonra gazanilmis immunitet formalasir



Infeksion xastaliyin dévrlari

* Gizli (inkubasiya) dovrii
 Prodromal dovr
e Klinik alamatlor dovrii

* Rekonvalessensiya dovrii(sanasiya, xronizasiya, mikrob
gazdiricilik, oliim)



Virus infeksiyalarinin xiisusiyyatlari

* Produktiv tip
* Abortiv tip
* inteqrativ tip



Infeksion xastaliyin yayilma formalari

Pandemiya
Epidemiya
Endemiya
Sporadiya



Infeksion xastaliklarin
DIAQNOSTIKASI

.

Kliniki diagnoz

Etioloji diagnoz

Birbasa DolaK
* mikroskopik

* kultural * Seroloji * Darisinaglar

* Molekulyar-genetik tsullar (ZPR)



Mikroskopik usul

» Mikroskopik GUsulun komoyilo miiayinoe
materialinda mikroorganizmlorin olmasi va
onlarin morfologiyasi miiayyon edilir.

» Olavo elementlor - kapsula, spora,
flagellalar, basga oslavalor - volyutin donaciklori
do toyin edilir.

» Bir ¢ox mikroorganizmlori morfoloji vo
tinktorial xiisusiyyatlorino osason toyin etmok
mUmkin  olmadigindan mikroskopik  Usul
toxmini diagnostik tsul hesab edilir.




Mikroskopik muayino usulu

Yaxmanin hazurlanma morhalalori

w w
tizarina bioloji material
qoyaraq yaytilir

Osya siisasininiizorina 1damla
fiziolojimahlul qoyulur

<

T &
i

qurudulurva fiksasiya olunur

Uzarina boyaq alava
edarak ranglonir



Irindoan va balgomdon yaxmanin hazirlanmasi

* Irindon va balgamdon yaxma hazirlamaq x \\\ \

tcln har iKi asya siisosi yagsizlasdirilr. Voo waropwan
_____ \

* Birinin iizarina ilgokls bir damla material M— - "\ \
goyulur, ikinci asya siisasi birincinin Cge:wmwmmpw
iizorino goyulur, yiingiilco sixilir, toxuma R ‘X
vo ya material ozilir, aks istigamoatdo \\ &
harakat erdirmokls yaxma hazirlamir

Créxkna NnprokrmMaoT M
BPaLLESIOT OPYT NPpOTHUME Opyra

SO -

FoToBAT Ma30K, Passons CTEKNAa B pa3Hbie CTOPOHDbI




Oandan yaxmanin hazzrlanmasz

»“Qalin” damla preparati —hazirlamaq UcUn
dsya siisasi iizorino 1-2 damla gan qoyulub,
ilgoklo togribon 1 sm diametr boyiikliikda
yayilr.

»Qanda parazitlori gormak UcUn hazirlanir.
»“Nazik* gan yaxmasi — yagsizlasdirilmis
dsya siisasinin konarma 1 damla gan goyulub

45° bucaq altinda digor asya siisosi ilo yayilir.

» Toradicilorin novunu toyin etmok
mumkadndur.

,q,kl 1$$

/ ié.é

Ogya sisesi

6 Hamar kenarh gige

Qan damlas
.\\7(/‘
@ g
“‘“\sf’/




Kapsulanin askar edilmasi

Kapsulam askar etmok Ucun Gins—Burri tGsulundan
istifado edilir.

1. 1 damla c¢in miirakkabi
2. 1damla mikrob suspenziyasa

1 2

Qurudulma,

Fiksasiya,

\ / - Sulu fuksinlo boyama

R ——

LV




Bakteriyalari diri halda oyronmak ugun
preparatlarin hazirlanmasi

\ /1
.
| e B

«dzilon» damla preparati «asilan» damla preparati




Yaxmalarin qurudulmasi

»Yaxmalar oasasan otag temperaturunda
havada qurudulur.

»9gar qahindirsa termostatda vo alov
iizarinda qurudulur.

»Yaxma sag olin bas va sohadat barmag ilo
sothi iistdo olmaglg siisonin konarindan
tutulur.

»Yaxma belo qurudularsa hiiceyronin
qurulusu pozulmur

»Qandan hazirlanmis preparatlar otaq
temperaturunda qurudulmahdar.



Yaxmanin fiksasiyasi (fiziki, kimyavi, qarisiq)

0

1.Yaxma asya siisasina yapisdirilir Ki, yuma va rongloma
zamant axib getmasin

2.Mikroorqanizmlor OldUrtlur. Olmiis mikroblar dirilora
nisbaton yaxsi ronglonir

3.Islayan saxs va atrafdakilar UgUN tahliikasiz olur

Fiziki — termiki fiksasiya zamani yaxma 3 dafa
alovdan kecirilir,

Kimyavi metil spirtinda --5 dagq, etil spirti va Nikifirov
gar 10 dag, osmium tursusu buxarinda — 2-3 daq,
formalin mahlulunda bir neca saniya, asetonda 5 dagq
fiksasiya edilir.

Qan va organ basma yaxma fik.ed.

Y

Fiziki-kimyavi-qarisiq fiksasiya




Anilin boyalari. Rang mahlullar: va onlarin hazirlanmast.

4 N\

» Kimyavi ronglor  dag
komiirdon alvmir va anilin
boyaglar: adlanir.

> Ogn COX gqalavi ronglor
islonir.

» Qalovi ronglor hiiceyranin
niivasini, turs ronglor isa
protoplazmasini ranglayir.

\_ /

Turs

Qalavi

* turs fuksin
* e0zin

_J

e Metilen abisi, sulu fuksin, safranin
nrytral-rot, gensian-violet, vezuvin,
Xrizoidin

~

_J




Sado iisulla boyama

Sada Usulla boyama zamamni bir rong mohlulundan istifads edilir.
Bu Usulla mikrobun yalmiz morfologiyasi 6yranilir.

y ST
‘iﬁ ;'::: = \‘i'l
pdt?

€ ghet O

g2 ‘Q
*@s_.& 7%

Metilen abustila (3-5 daq) rangloma Sulu fuksinla (1-2daq.) rangloma

' .




Bakteriyalarin tinktorial xususiyyoti

Tinktorial xiisusiyyat — bakteriyalarin rong mahlullarini qabul etmak qabiliyyatidir

Bakteriyalarin morfoloji identifikasiyasinda isitfada edilir: Qram Usulu, Gimza Usulu, Sil-

Nilsen Usulu, Ojesko Usulu va s.
Y

%y"f 4

Qram usulu Sil-Nilsen tGsulu



“OJzilon” damla preparatinin mikroskopik goriintiisi



Kultural Usul

1. Bakterioloji Gsul
2. Virusoloji Gsul
3. Mikoloji Gsul

4. Protozooloji tsul

Kultural (bakterioloji) Gsulun mahiyyati muayina olunan patoloji materialdan toradici
bakteriyalarin tamiz kulturasinin alds edilmasindan va onun morfoloji, tinktorial, kultural,
biokimyavi, toksigen va antigen xisusiyyatlarina gora identifikasiyasindan ibaratdir.



Tomiz kulturanin alinmasi

¢ Kultivasiyanin magsadindan asili olaraqg kasadaki bark gidali mihitin
sathina muxtalif Gsullarla inokulyasiya etmak olar.

** Magsad izola olunmus koloniyalari almaqg va K8V —i miiayyan etmakdir.




AliInmis tomiz
kulturanin
identifikasiyasi

Mikroorganizmlerin identifikasiyasi
morfoloji, kultural, biokimyavi, antigen,
toksigenlik xususiyyatlerina gora, bazan
da faqgotiplendirmakle identifikasiya

edilir.

/ IHanmarndukamnsa OaxTepHil \

IDENTIFICATION OF BACTERIA

G2 ()]

Nopdoaorirde cKire i TIIHKTOPIAILHLIS

ocoGeHOCTIX (Morphological and
tinctorial properties)

Kyae TypaaxsHBI® 0C0o00eHOC T
(Cultural properties)

00

PepMEeHTATHEBHLEIC 0CO0eHOCTI
(Enzymatic properties)

_

-\Jn'u:rem{bxe ocobeHOCTHI
(Antigenic properties)

OOpazoBaHIIe TOK CITHN
(Toxin production)

| ii
|

<P aroTIOnIp OBAHITe

(Phagotyping)

HMyBCTEMTEOARHOCTE K AHTIIOIO TIIKAM
(Antibiotic susceptibility)




Mikroorganizmlarin identifikasiyasi

° Morfoloji e Kultural




Bakteriyalarin saxarolitik, proteolitik vo digar
fermentlara gora identifiklasiyasi

"Escherichia coli - riqvf 2
["moxo3a | Jlakrosa | MansTo3a | Manunt | Caxaposza | f / ,‘ <>
KO | KO | Kb | KC | - | J Lol
m m m ‘ i Katalaza testi

Hiss muhit Jelatinli mihit  H2S testi
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Uc sakarli agar va damir (TSI), lizin va demirli agar (LIA), nacisdan
alinmis laktoza fermentlasdirmayayn kulturalarin skriningi tgun
ictifade olunan karbomidli agar.



IMVIC testi (4 testdan ibaratdir)

* indol testi

* Metil qirmizisi testi

* Voges-proskauer testi
Sitrat testi

I
Escherichia coli +

| Edwardsiella tarda  +
¥Indole Test 1‘\/Iethyl Red Test Citrate Agar Proteus vulgaris +

T3 BeL LT il . | b Klebsiella pneumoniae -

Klebsiella oxytoca  +

Enterobacter spp. -

Serratia marcescens -
Citrobacter freundii
Citrobacter koseri



APl sistem
(Application programming interface)

test 1 . Gram Usulu ile boyadilmis yaxmanin mikroskopiyasinin naticasi
(Qram-, gram+, ¢cop, koksakilli va s.)

test 2 : Respirator enzim testlari > oksidaza, katalaza va s.

T
R

kofoniyay”

Mikroborucu@ara bakteriya

S ml steril su suspenziyasi inokglyasiya edilir




API sistem

&= API Strep
L 1 ] - Streptococcus névlarinin
e LA il identifikasiyasi
API Staph

- Staphylococcus ndvlarinin
identifikasiyasi

- geyri-Enterobacterales ndvlarinin

W& ey ey | API 20NE
identifikasiyasi

yopi ¢

(Pseudomonas)

<ldlelel=TS10 API 20E
- v SO A "'.".!'J - Enterobacteria novlarinin

I — B identifikasiyasi




APi sistem

24 saat 37 daracads inkubasiyadan sonra API sistemin gérintisu

yopi 20E

,"\‘ -

» = » . . .

onNPa T ADH  LDC A GDG  TGiTi Hzs P URE  ToA D A

LVE )

\'.'."'..

\SGen) L

MAN 1NO HOR FiH4A SAC MEL ANY AN

AN

N
e

Azotun metabolizmi

s

Karbohidratlarin metabolizmi

24h / 37° C.....



API sistem

(naticalarin interpretasiyasi)

Expression of results by software :

= LENM IDENTIFICATION
Galerie API 20 E v4.1
Profil 4704752
Mote(s) CONFIRMER PAR DES TESTS SEROLOGIQUES
Taxons significatif(s) % 1D T Test(s) a I'encontre
Salmonella spp 99.9 0.95
Identifikasiya T
edilmis bakteriya identifikasiya

keyfiyyati




Seroidentifikasiya

* Seroidentifikasiya mikroorganizmlarin
» novlarini
» seroqruplarini
» serotiplarini
» toksinlarini tayin etmak lcln
istifada edilir.

 Muvafig immun zardablar vasitasila
Taocriiba «+» Kontrol «-» mikroorganizmlarin taninmasi seroloji

identifikasiya adlanir.



Mikroorganizmlarin muasir avtomatik
identifikasiya usullar

Vitek 2 Compact analizatoru — 5-8 saat muddatinda mikroorganizmlarin
(bakteriyalarin va mayayabanzar gobalaklarin) identifikasiyasini va onlarin
antimikrob preparatlara garsi hassasliginin miayyan edilmasini tamin edan tam
avtomatik sistemdir.

Identifikasiya mikroorganizmlarin biokimyavi xiisusiyyatlarinin avtomatik tayin
edilmasi ile aparilir, tam identifikasiya mimkutn olmadigi tagdirde kompyuter
programi tahlili asasinda identifikasiya edilan mikroorganizmin hansi mikroorganizm
ola bilmasi ehtimali (faizla) gostarilir.



Mikroorganizmlarin muasir avtomatik
identifikasiya sistemlari

Bu vo digor avtomatik identifikasiya sistemlari identifikasiya edilacak
mikroorganizmlarin ideal tamiz kulturasinin alinmasini talab edir.

dlda edilmis toamiz kultura (inokulyat) cihazin kassetina yerlasdirilir, bundan
sonra cihazin inkubasiya etmasi vo naticalari miuayyanlasdirmasi G¢ln
muayyan muddat vaxt talab olunur.

Analizin sonunda inokulyatdaki mikroorganizmin cins va név mansubiyyati,
elaca da hansi antimikrob preparata hassas, yaxud rezistent olmasi
gostorilir.

Analizator elaca do antimikrob preparatin minimal inhibisiya
konsentrasiyasi (MIK) va rezistentlik mexanizmlari hagginda natica
cixarmaga imkan verir



BioMerieux (ABS) firmasinin Vitek-2 Compact avtomatik mikrobioloji analizatoru




Matriks aktivlesdirilmis lazer desorbsiyasi /
ionlasmasi (MALDI-TOF)

Mass-spektrometriyasina asaslanan avtomat sistemdir — kimyoavi
analiza asaslanir. Namalum molekulun kutlasini ionlasma yolu ila
muayyan etmak Ucun istifaddsa edilir.

Prinsipi

Mass spektrometriya vasitasilo huceyra proteinlarinin
kimyavi tayini

+ olda edilan spektr profili malumat bazasi ila garsilasdirilir



MALDI-TOF

Bakteriya
Mass-spektrometriya vasitasila

molekullarin deteksiyasi va
‘ ‘ . spektrin tartibi

Hlceyranin lizisi

.vl > A ___________
o !

_ olda edilon spektrin malumat bazasi
Molekullarin ekstraksiyasi il garsilasdiriimasi va identifikasiya



MALDI -TOF

(bakteriya spektrlari)

adaldaaaadaasalaaaad aaaaldiaas aaaadaaaa i aalaadadaadalaay




| FPantoea agglomerans

“ " ‘. GA cinctobacter Mwoffi
Rl 4 - aursrisenscopnc
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l ; Staphylococcus aureus
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Seroloji usul

Namalum anticisimlari tayin etmak Ugun

malum antigenlardan, yaxud TR

mikroorganizmlardan (diagnostikumlardan) O O OO OO

-
istifada edilir.

Diagnostikum Kimi daha cox etalon
mikroorganizm stammlari, yaxud onlardan

CAUAY,
120 1040 180 1160 15320  1/640 AK

-

alinmis antigenlar tatbiq edilir.

Xastalarin gan zardabinda namalum
anticisimlar tayin edilir.

Qan zardabinda toradici aleyhina muvafiq
titrlarda anticisimlarin moévcudlugu aKksar

/
|

|
|

.
S

hallarda xastaliyin géstardicilari oldugu Utctin
buna seroloji diagnostika usulu deyilir.



Aqqlitinasiya fenomeni

qn zardabimm urul:el smalar

1:20 1:40 1:80 1:160 1:320 1:640 kontrol
O & A N N
00 ® @ (- (+) ()
- o r LS ~— -

hemagqqliitinasiva var hemagqqliitinasiva voxduar

PHAR




Halgo presipitasiyasi

Antigen
mahlulu

Ekvivalent zona:
© GOriinan presipitat

Torkibindos
anticisim
olan zordab




Adgarda presipitasiya reaksiyasi

Elek iisulu xastalardan alinmis difteriya téradicilarinin toksin
ifraz etmasini muayyanlasdirmak Gcgln istifada edilir.

Bunun Uc¢ln Petri kasasindaki gidali muhitin sathina kasanin
diametri boyunca difteriya aleyhina antitoksik zardab
hopdurulmus steril stizgac kagizi zolagi qoyulur. Quruduldugdan
sonra kagiz zolagin kenarindan 1 sm masafadas kulturalar

inokulyasiya edilir. Bu gayda ila bir kasaya 3-10 kultura
inokulyasiya etmak mumkunddr.

Kontrol kimi toksin ifraz etmayan kulturadan istifads olunur.

Kasalar 379C-da 24-48-72 saat muddatinds termostatda
inkubasiya edilir. Kultura toksin ifraz etdiyi tegdirds onun

atrafinda kagiz zolagindan bir godar masafada presipitat xatlari
oamala galir.

I wHoUdaLXAQ OU aheiunhadu suniead



Immunoelektroforez

* Immunoelektroforez miirakkab maddalarin antigen tarkibini 6yranmak
Ucun istifada edilir. 9vvalca aqar tabagasinda elektroforez vasitasila tarkib
hissalarina ayrilmis antigen presipitasiya reaksiyasi vasitasilo askar edilir.

* Bunun Gc¢lUn antigen garisigl geldaki cuxurcuga tokulir vo gelda
elektroforez vasitasila ayrilir.
* Sonra elektroforez oxuna paralel acilmis kanalciglara immun zardab slava

edilir. Gela diffuziya etmis anticisimlarin antigenlarla gortisma yerinda
presipitat xatlari miicahida edilir

g Ag 1 ——
— O —
W

L J

M




KBR (naticonin qeydiyyati)

KBR naticasi har bir sinaq stsasinda hemolizin olub-olmamasi
geyd edilmakla giymatlandirilir.

Hemoliz olmadiqda reaksiya misbat hesab olunur, bu zaman
eritrositlar cokdlylndan sinaq susasindaki maye rangsizlasir.

Reaksiya manfi olduqda eritrositlarin lizisi mtsahida olunur,
naticada sinaq susasindaki mahlul mixtalif intensivlikli girmizi
rang alir.

Hemolizin daracasi mayenin ranglanmsa intensivliyindan va
eritrositlarin diba ¢cokmasi migdarindan asili olaraq
giymatlandirilir (++++, +++, ++, +).

Hemoliz misahida olunmayan sonuncu sinaq stisasindaki
zardabin durulasmasi komplementin birlasma reaksiyasinin
titri kimi gabul edilir.




immunofliioressensiya reaksiyasi (IFR)

Fluorophore

Antibody

Antigen

Fluorophore

Secondary antibody
(anti-antibody)

Primary antibody

Antigen




immunoblottinq

Immunobloting (ing. blot - loke) — avvealcedan elektroforez {isulu

ilo tarkib hissalerine ayrilmis antigenlorin IFA, yaxud RIM
vasitesila agkar edilmasina asaslanir . Bunun Ug¢ln antigeni
poliakrilamid gelinds elektroforez vasitssila tarkib hissalarins
ayirir (1), sonra onu geldan nitroselliiloz membran zolaglara
kogurular (2). Xastenin gan zardabini bels zolaglara alave edir
(3), muayyan muddat inkubasiyadan sonra birlesmamis
anticisimlari kanarlasdirmagq tcun diggstla yuyur va uzarina
Insan immunoglobulinina qarsi fermentla nisanlanmis
antiglobulin zerdab slava edirler (4). Muayina edilan gan
zardabindaki anticisimlar nitroselliloz membran zolaglarda olan

antigenlarla birlegdiyinden burada antigen-anticisim-nisanlanmig

antiglobulin kompleksi amals galir. Bela zolaglara substrat ve
xromogenin alave edilmasi muvafiq sahalarda rangli lekalarin
amala galmasina sabab olur (5).



Genetik metodlarin diagnostikada tatbiqi

Zancirvari polimeraza reaksiyasl
Molekulyar hibridlasdirma Gsulu
Restriksion analiz

Sekvenlasdirma Usulu



Zancirvari polimeraza reaksiya (ZPR)

muayina olunan materiallarda toradicinin DNT, yaxud RNT fragmentlarinin suratlarinin
coxaldilaraq askar edilmasina asaslanan Gsuldur. ZPR yuksak hassasliq va spesifikliye malik
olmaqla muayina olunan materiallarda toradicinin DNT, yaxud RNT fragmentlarinin cox kicik
hissalarini bela askar etmaya imkan verir. ZPR aparmaq lGc¢ln xususi avadanlig dastindan
istifada edilir.

ovvalca ikizancirli DNT-matriksini 0.5-2 daq middatinda 92-96 °C-ya (yaxud, termiki stabil
polimeraza istifada edilirsa - 98°C-ya qadar) gadar qizdirirlar ki, DNT zancirlari ayrilsin. Bu
moarhala denaturasiya adlanir, DNT zancirlari arasindaki hidrogen alagslari pozulur. Adatan,
birinci sikldan avval matriks va praymerlarin tam denaturasiyasi ticlin reaksiya garisigl 2-5
daq arzinda qizdirilir.

Bundan sonra axtarilan DNT praymeri va polimeraza fermenti alava edilir, praymer DNT
zancirina komplementar oldugda onunla birlasir. Gostarilan sikl adatan 70-80 dafs takrar
edilir. Mlayina materialinda axtarilan DNT fragmentlari oldugu tagdirds yeni DNT
zancirlarinin amala galmasi hesabina onun migdari dafalarla artir (amplifikasiya).

Bundan sonra DNT-nin elektroforetik identifikasiyasi aparilir.



Real time PCR

* Real vaxtda ZPR (real time PCR) amplifikasiya
mahsullarinin bilavasite amplifikasiya zamani
toplanmasini askar etmaya imkan verir.

 Amplikonlarin toplanmasinin kinetikasi bilavasita
todqgig olunan matriks ntsxalarinin sayindan asili
oldugundan, toradicinin DNT va RNT-nin keamiyyat
Olctlarini aparmaga imkan verir.

e 9lda edilmis malumat aparilan mualicanin
effektivliyina nazarat Gcln istifada edila bilar




Amplifikasiyanin prinsipi

PCR Cycle DNA DA Nucleotide

primer
Components E 3
Denaturation
94-98°C
Annealing
50-68°C
Elongation
72°C



Amplifikasiyanin sxemi

4" cycle

AN target / <

RARRARAAR 1+ cycle AARRARRAAA - qltoycies
template DNA AARRAARRAARL, 210 & .
P MARARAARRAAAR 1000 billion copies

22 — 23 = 2‘ =
4 copies 8 copies 16 copies 32 copies



Zancirvari polimeraza reaksiyasinin prinsipi

Hhis i ot DRA
c e\ 1 LLLELLLL

% —_—
e~ A T l 95°C - Strands separate 1. Denaturing
B I
P ,

] | , e ——

i" J | ss7c - Primers biattemaise 2. Annealing

merose wasre  ronnee ) GWRNNSSEEY

L

l 72°C — Synihasise new strand 3. Extension

BEEEENN!

Thermal Cycler




DNT-nin elektroforetik identifikasiyasi

(2%-li agaroza gelinda elektroforez)

M 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10

439bp
<+—— 248bp
<+—— 200bp
<+—— 123bp
100bp—»

M, Molecular size marker; Lanes 1, 2, 439 bp fragment of hsp65 gene; Lanes 3, 4, 223 bp fragment
of mtp40 gene; Lanes 5, 6, 248 bp fragment of IS1081 gene; Lanes 7, 8, 123 bp fragment
of IS6110 gene; Lanes 9, 10, 200 bp fragment of mpb64 gene



ZPR amplifikator cihazi

Wl Covenrrorr. FAOor Scurface
S Oll"'.....m




Molekulyar hibridlasdirma usulu

Bu Usulla muayina edilan materialda nuklein tursulari radioaktiv
izotopla, yaxud fermentla nisanlanmis zondlar vasitasilo askar
edilir.

Zond Kimi axtarilan nuklein tursusu molekuluna Komplementar
olan takzancirli DNT, yaxud RNT molekulundan istifada edilir.

Muayina materialinda zonda muvafig (komplementar) nuklein
tursusu oldugu taqgdirda onlar 6z aralarinda birlasir (hibridlasir) va
ikili spiral omala gatirir.

Hibridlasmis molekullar radioimmun, yaxud immunoferment
analizlarin KOmayila askar edilir.



DNT hibridlasdirmanin sxemi

MW Target DNA sequence

|
L1 L1 1 L1 - 1 ssDNA sequence
1
™ ¥ T Digoxinenin labeled
| e 1 complementary probe

l added

=/ Primary antibody added

i v
.2 L s 1
1

—_—
-
-
b

Diaminobenzidine

Chromogen detection ) Secondary antibody

Q conjugated with HRPO
— added

1 1 |
| |

!

. e
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Restriksion analiz

Restriksion analiz asasan mikroorganizmlarin identifikasiyasinda tatbiq edilir.

Analizin prinsipi restriktazalar vasitasila parcalanmis DNT fragmentlarinin elektroforetik Gsulla identifikasiyasindan
ibaratdir.

Restriktaza adlanan fermentlar endonukleazalara aid olub, DNT molekulunu ancag muayyan yerlardan pargcalamagqg
gabiliyyatina malikdirlar.

Restriksiya fragmentinin uzunluq polimorfizmi (restriction fragment length polymorphism - RFLP) adlanan metod
alinmis restriksiya fermentlarinin aqgaroza gelinda elektroforezi va etidium bromid ils boyadilgdan sonra gelda
amala galan DNT |akalarinin yeri va sayinin standartla migayisa edilmasina asaslanir.

EcoRl ﬂ/o

. Restriction Enzyme

..GGTCA GAATTC GCTGA ...

\

AATTC GCTGA. ..
..GGTCA G G CGACT...
..CCAGT CTTAA

© Sagar Aryal



Restriksion analizin mexanizmi

ETAPLAR:
1. DNT-nin alinmasi
2. DNT-nin restriksiyasi
3. elektroforez
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SeKvenlasdirma usulu

DNT molekulunda nukleotidlar ardicilligini
tayin etmaya imkan verir (ingilisca, sequence —
ardicilhqg).

Sanger lGsulu ile sekvenlagsdirma daha ¢ox

tatbiqg edilir. Bunun Uc¢tin avvalce muayina

edilen DNT molekulu galsvi hidroliz vasitssils . ==y

muxtalif uzunluglu takzancirli fragmentlera |

parcalanir. T —
- = =




Sangera gora sekvenlasdirma

« Alinmis qarisiga muxtslif cir nisanlanmis didezoksinukleotidler (adenin, timin,
guanin va sitozin) slava edilir. Nisanlanmis didezoksinukleotidlar har bir DNT-
fragmentinin 3'-sonlugunda olan komplementar nukleotidlerla birlasir. Belsliklo,
muxtalif uzunluglu tekzencirli DNT fragmentleri 3'-sonlugunda hansi nukleotidin
olmasindan asili olaraq fargli nisanlanmis olur.

« Sonra nisanlanmis DNT fragmentlari vertikal poliakrilamid gelinds elektroforeza
maruz qoyulur. Bu zaman fragmentlar molekul kutlslerindan asili olaraq muxtslif
masafaler gat edir ve sonda nisanlanmis didezoksinukleotidlar muayina edilon
fragmentdaki nukleotidlar ardicilligina muvafiq olan gaydada duzulurler.
Elektroforez prosesi komputer tahliline malik avtomatik rejimli xiisusi qurgularda —
sekvenatorlarda aparilir



Sanger Usulu ila sekvenlasdirma

o make multiple copies attach a
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denature dsDNA ‘ _

grow complementary denaturate the electrophorese the
chains until termination dye grown chains four solutions
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